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PROCEDE ET DISPOSITIF DE TRAITEMENT D'UN DOCUMENT IN FORM ATI QUE DANS UN SYSTEME 
INFORMATIQUE. 



Un procede de traitement d'une portion d'un docu- 
ment informatique dans un systeme informatique, le conte- 
nu du document informatique etant represents avec un 
langage de balisage, chaque balise comportant un nom et 
une valeur, le document informatique etant associe a un se- 
cond document informatique, appele " document schema ", 
dont le contenu est represents dans un langage de balisage 
de type schema, le document schema definissant la struc- 
ture de la portion consideree du document informatique. Ce 
procede de traitement comporte les etapes de: selection 
(E13) d'une balise, dite " balise courante ", dans la portion 
du document informatique; recherche (E1 5-E21 ) dans le do- 
cument schema d'au moins une balise declarative d'une 
fonction associee a la balise selectionnee du document in- 
formatique; creation (E23, E25) d'une liste de fonctions ap- 
plicables a la balise courante du document informatique a 
partir d'au moins une balise declarative d'une fonction, trou- 
vee dans le document schema. 
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10 La presente invention a trait de maniere generate au traitement de 

documents informatiques dans des reseaux de communication tels que 
('Internet. 

Plus particulierement, I'invention concerne un procede de traitement 
d f une portion d'un document informatique dans un systeme informatique. Le 

15 contenu du document informatique etant represents avec un langage de 
balisage, et etant associe a un second document informatique, appele 
"document schema", dont le contenu est represents dans un langage de 
balisage de type schema, ce second document definissant la structure de la 
portion consideree du document informatique. Uinvention concerne egalement 

20 un systeme informatique apte a mettre en oeuvre un tel procede. 

Le World Wide Web (Web ou WWW) constitue Tinterface de predilection 
pour acceder a la plupart des ressources disponibles sur Internet. Le Web 
(aussi appele Toile" en frangais) est un ensemble de protocoles Internet et de 
logiciels qui presentent reformation dans un format hypertexte. Le concept 

25 d'hypertexte s'emploie pour construire des documents informatiques qui 
referencent d'autres documents a Taide de liens, aisement selectionnables par 
des utilisateurs novices. 

Le langage HTML (Hypertext Markup Language) est un langage a 
balises congu pour decrire la maniere dont des documents doivent etre affiches 

30 par les navigateurs Web. Ce langage du fait de sa simplicity et de sa facilite 
d'utilisation, a ete rapidement adopte comme un standard dans le monde 
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Internet. Cependant, il est impossible d'etendre ce langage au-dela de ce 
pourquoi il a ete congu, c.-a-d., la presentation de documents. Les auteurs de 
documents ne sont en effet pas autorises a creer de nouvelles balises pour 
leurs besoins specifiques. 
5 Le langage XML (extensible Markup Language) a ete cree notamment 

pour pallier la faiblesse du langage HTML. Le langage XML est defini selon une 
norme de ['organisation internationale connue sous le nom de "W3 Consortium" 
(W3C). 

XML est un langage a balises de structuration : chaque balise 
10 correspond a un element, qui peut etre present une ou plusieurs fois dans le 

document. Une balise peut contenir du texte ou d'autres balises. Dans le cas 

ou elle contient d'autres balises, une balise est assimilee a un noeud d f un arbre. 

Contrairement a HTML, le nom des balises n'est pas soumis a une norme, il est 

defini par le programmeur. En outre, chaque balise ouvrante doit etre 
15 accompagnee d'une balise fermante, ou etre une balise vide. Cette contrainte 

permet de creer des documents ayant une structure hierarchique qui peut etre 

representee sous la forme d'un arbre. 

De par sa structure hierarchique (arborescente), le langage XML permet 

de representer des donnees structures. D'autre part, un document XML est 
20 parfaitement lisible par un humain "averti". Enfin les documents XML etant au 

format texte, ils peuvent etre facilement echanges via le Web en utilisant les 

protocoles existants comme HTTP {Hypertext Transfer Protocol). 

Cependant, dans le langage XML, les donnees sont de types 

predetermines, en particulier il n'est pas possible a un programmeur de definir 
25 de nouveau types, en particulier des types complexes, a partir des types 

predetermines. Une des consequences est que Ton ne peut pas directement 

definir dans un document XML des fonctions applicables a un element ou objet 

represents dans le document. 

Or, avec notamment le developpement du commerce electronique sur 
30 Internet, il est souhaitable de pouvoir en meme temps que Ton visualise un 

document informatique dont le contenu est represents en XML, directement 
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visualiser ou etre informe des fonctions qui peuvent etre lancees sur des objets 
contenus dans le document. 

Une solution connue pour repondre a ce besoin est de fournir dans le 
document XML, une adresse electronique indiquant la localisation du code 
5 executable d'une fonction applicable a un objet du document. Cette solution 
presente I'inconvenient de necessiter une operation supplemental de 
chargement d'un autre document contenant le code executable represents 
dans un autre langage pour pouvoir executer une fonction. D'autre part, pour 
pouvoir executer sur un ordinateur local la fonction appeiee, il est necessaire 

10 de disposer sur cette ordinateur d'un logiciel specifique pour interpreter ou 
compiler le code executable de la fonction et pouvoir ainsi I'executer. 

En outre une fonction n'est utilisable qu'en relation avec un seul objet, 
sans possibility de s'appliquer a un autre objet avec des parametres d'entree 
(arguments) de la fonction differents. 

15 En complement du langage XML, on trouve des langages "de schema", 

ainsi designes parce qu'ils permettent de definir une ciasse de document XML, 
le terme "document instance" etant souvent utilise pour definir un document qui 
est valide par rapport a un certain schema. Ainsi une DTD (Document Type 
Definition) est un langage de schema qui permet de specifier quels elements 

20 sont susceptibles d'apparaitre dans les documents instances, quels elements 
peuvent etre contenus dans d'autres documents, et dans quel ordre ils doivent 
apparaTtre. Le plus souvent une DTD est un fichier a part, externe au document 
XML. 

Recemment, un autre langage de schema est apparu : XML Schema, 
25 egalement defini par une norme W3C. XML Schema presente I'avantage par 
rapport aux DTD d'utiliser la syntaxe XML. Autrement dit, un document exprime 
en XML Schema (appele schema XML) est un document XML. Ainsi n'importe 
quel schema XML peut etre manipule par tout editeur XML. 

Le langage XML Schema presente, entre autres, I'avantage par rapport 
30 au langage XML, de permettre la creation de types complexes. 
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La presente invention a pour objet d'utiliser les possibilites de creation de 
types complexes offertes par un langage de schema tel que le langage XML 
Schema, dans le but de definir simplement des fonctions executables sur un 
objet contenu dans un document XML, et d'associer ces fonctions 
5 automatiquement au document XML, lorsque celui-ci est presente a un 
utilisateur par exemple via un ecran d'ordinateur, ou bien lorsque le document 
est directement traite par une application informatique. 

A cet effet, la presente invention concerne, selon un premier aspect, un 
procede de traitement d'une portion d'un document informatique dans un 
10 systeme informatique, le contenu du document informatique etant represents 
avec un langage de balisage, chaque balise comportant un nom et une valeur, 
ladite valeur pouvant inclure d'autres balises; le document informatique etant 
associe a un second document informatique, appele "document schema", dont 
le contenu est represents dans un langage de balisage de type schema, le 
15 document schema definissant la structure de la portion consideree du 
document informatique. 

Conformement a I'invention, le procede de traitement comporte les 
etapes suivantes : 

- selection d'une balise, dite "balise courante", dans la portion du 
20 document informatique ; 

- recherche dans le document schema d'au moins une balise declarative 
d'une fonction associee a la balise selectionnee du document informatique ; 

- creation d'une liste de fonctions applicables a la balise courante du 
document informatique a partir d'au moins une balise declarative d'une 

25 fonction, trouvee dans le document schema. 

Dans le mode de realisation prefere, le document informatique est un 
document XML, et le document schema est un schema XML. L'invention 
permet ainsi d'associer automatiquement une liste de fonctions a une balise 
selectionnee d'un document XML. Cette liste est creee automatiquement lors 

30 de I'utilisation du document XML, par exemple sa visualisation par un utilisateur 
humain par Tintermediaire d'un ecran d'ordinateur. 
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Selon un mode prefere de realisation, le contenu du document 
informatique est affiche sur un ecran d'affichage du systeme informatique, la 
balise courante etant selectionnee par un utilisateur sur i'ecran d'affichage au 
moyen d'un dispositif de commande, par exemple un dispositif de pointage. Le 
5 precede comporte alors une etape d'affichage de la liste de fonctions 
applicables a la balise courante dudit document informatique. 

De cette fagon, un utilisateur consultant un document XML, peut par 
exemple, par le simple die d'une souris pointant sur une balise choisie d'un 
document XML en cours de visualisation, etre informe immediatement des 

10 fonctions executables qui s'appliquent a cette balise. 

Selon le mode de realisation prefere, la structure de chacune des balises 
contenues dans la portion du document informatique est definie dans le 
document schema par des balises appropriees dans lesquelles un champ 
particulier contient le nom de la balise correspondante du document 

15 informatique. Ainsi, I'etape dldentification d f au moins une balise declarative 
d'une fonction associee a la balise courante dans le document informatique, est 
effectuee rapidement par, dans un premier temps, la recherche dans le 
document schema d'une balise comportant le nom de la balise courante, et 
dans un second temps, la recherche de balises declaratives de fonction, en 

20 liaison avec la balise trouvee precedemment. 

Selon une caracteristique particuliere de I'invention, I'etape de creation 
d'une liste de fonctions applicables a la balise selectionnee (la balise courante) 
du document informatique, inclut, pour chaque balise declarative d'une fonction 
trouvee dans le document schema, les sous-etapes suivantes : 

25 - lecture d'au moins une balise declarative d f un argument de la fonction, 

ladite balise comportant un champ definissant le nom de Targument, et un 
champ definissant le type de I'argument ; 

- determination de la valeur de chaque argument par affectation audit 
argument de la valeur d'une balise du document informatique qui est identifiee 

30 selon un mode d'identification code dans la balise declarative de Targument, 
dans le document schema, ou bien par affectation audit argument d'une valeur 
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fournie par l'utilisateur au moyen d'un dispositif de commande tel qu'un clavier 
d'ordinateur. 

On peut alors faire aisement et directement des appels de fonctions a 
partir d'une balise courante d'un document informatique, puisque Ton dispose 
5 d'une liste de fonctions instanciees c.-a-d. dont les arguments ont une valeur 
determinee. 

Selon une autre caracteristique preferee, le precede de traitement selon 
invention comporte en outre une etape d'execution d'au moins une fonction de 
la liste affichee, en reponse a une commande generee par une action de 
10 Putilisateur sur un dispositif de commande tel qu'un clavier d'ordinateur ou un 
dispositif de pointage. 

Un utilisateur dispose ainsi d'un moyen efficace et simple d'emploi pour 
initier des traitements sur un document informatique (par ex. un document 
XML). 

15 Dans un mode de realisation dans lequel le systeme informatique est 

relie a un reseau de communication, par exempie, ('Internet, la fonction choisie 
par l'utilisateur peut etre executee a distance sur un second systeme 
informatique relie au premier systeme informatique via le reseau. 

En pratique, dans le document schema, chaque balise declarative d'une 

20 fonction inclut en outre I'adresse electronique du code executable de la 
fonction, ou bien inclut directement le code executable de la fonction, le code 
executable pouvant etre sous forme de code source, code objet, ou de code 
intermediaire entre code source et code objet. 

II n'est pas necessaire, par consequent, d'installer le code de la fonction 

25 sur un poste client relie a un reseau de communication. D'autre part, quelque 
soit la nature du code de la fonction, code source ou code intermediaire entre 
code source et code compile, il n'est pas necessaire de pre-compiler, dans un 
poste serveur, un code de la fonction specifique a chaque systeme 
d'exploitation (OS) different equipant les postes clients sur le reseau. 

30 Selon une variante de realisation ou bien de maniere cumulative avec le 

precede tel que brievement decrit ci-dessus, un procede de traitement d'un 
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document informatique selon I'invention peut egalement etre defini par les 
etapes principales suivantes : 

- selection d'une balise, dite "balise courante", dans ladite portion du 
document informatique ; 

5 - recherche dans le document schema d'une balise declarative d'une 

fonction predetermines, associee a la balise selectionnee du document 
informatique ; 

- execution de ladite fonction predeterminee. 

Par exemple, le nom de la fonction a executer pourra etre connu d'une 
10 application informatique, qui assurera automatiquement la recherche de la 
fonction dans le document schema, puis lancera automatiquement I'execution 
de la fonction, sur le meme systeme informatique traitant le document 
informatique, ou bien a distance, sur un autre systeme informatique, au travers 
d'un reseau de communication. 
15 Selon un deuxieme aspect, ('invention concerne un systeme 

informatique, relie ou non a un reseau de communication, caracterise en ce 
qu'il comporte des moyens adaptes a la mise en oeuvre d'un procede de 
traitement d'un document informatique, tel que brievement expose supra. 

La presente invention concerne encore un programme d'ordinateur sur 
20 un support d'informations. Ce programme d'ordinateur etant remarquable en ce 
qu'il comporte des instructions de programme adaptees a la mise en oeuvre 
d'un procede de traitement d'un document informatique tel que brievement 
expose supra, lorsque ce programme d'ordinateur est charge et execute dans 
un ordinateur. 

25 L'invention vise aussi un support d'informations contenant un tel 

programme d'ordinateur. Un tel support d'informations peut comporter un 
moyen de memorisation, tel qu'une ROM, par exemple un CD ROM ou une 
ROM semi-conducteur, ou un moyen d'enregistrement magnetique, par 
exemple une disquette (floppy disc) ou un disque dur. D'autre part, le support 

30 peut etre un support transmissible tel qu'un signal electrique ou optique, qui 
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peut etre achemine via un cable electrique ou optique, ou encore par radio ou 
par d'autres moyens. 

Les avantages de ce dispositif, programme d'ordinateur, et de ce support 
d'informations, sont identiques a ceux du procede de traitement d r un document 
5 informatique en conformite avec Pinvention, tels que brievement exposes supra. 

D'autres particularites et avantages de Pinvention apparaTtront encore 
dans la description ci-apres d'un mode prefere de realisation de la presente 
invention decrit a Pappui des dessins annexes sur lesquels : 

- la FIG. lest un organigramme illustrant un procede de traitement d'un 
10 document informatique selon Pinvention ; 

- la FIG. 2 est un organigramme detaillant I'etape de traitement (E23), 
representee a la FIG. 1, des fonctions associees a une balise contenue dans 
un document informatique ; 

- les FIGs. 3a et 3b detaillent I'etape d'obtention (E233) de la valeur d'un 
15 argument representee a la FIG. 2 ; 

- la FIG. 4 est un organigramme detaillant I'etape, representee a la FIG. 
1 (E29), d'execution de fonctions associees a une balise contenue dans un 
document informatique ; 

- la FIG. 5 represente un systeme informatique apte a mettre en oeuvre 
20 un procede de traitement d'un document informatique selon Pinvention. 

Dans la description qui suit on va decrire un procede de traitement d f un 
document informatique selon Pinvention. 

Plus precisement, il s'agit d'un procede de traitement d'une portion d'un 
document informatique dans un systeme informatique. Le contenu du 
25 document informatique est represente avec un langage de balisage dans lequel 
chaque balise comporte un nom et une valeur. La valeur d'une balise pouvant 
egalement contenir d'autres balises. 

Ce document informatique est associe a un second document 
informatique, appele "document schema", dont le contenu est represente dans 
30 un langage de balisage de type schema (comme expose plus haut). Ce 



2826753 



document schema definit la structure de la portion a traiter du document 
informatique. 

Dans le cadre de I'exemple d'implementation illustre et decrit ci-apres, le 
document informatique a traiter est un document dont le contenu est 
5 represente en langage XML. Tandis que le document de schema est un 
document dont le contenu est represente en langage XML Schema. 

On donne ci-dessous un exemple de portion d'un document XML 
(livre.xml) traitee selon I'invention dans un systeme informatique tel qu'un 
micro-ordinateur. 

10 

Document informatique XML : 
<livre> 

<titre>Le Rouge et le Noir</titre> 
1 5 <auteur>Stendhal</auteur> 

<personnages> 

<personnage>Ju!ien Sorel</personnage> 
<personnage>Mathilde de la Mole</personnage> 
<personnage>Mme de Reynal</personnage> 
20 <personnage>M. de Reynal</personnage> 

</personnages> 
</livre> 

25 Cette portion de document XML, decrit un element principal, un livre 

(balise "livre"), comportant des sous-balises (encore appelees "balise fille") : 
"titre", "auteur", "personnages". Le contenu de la balise "personnages" est 
constitutes de plusieurs sous-balises, chacune desquelles, contenant le nom 
d'un seul personnage du livre. 

30 Ce document XML, peut etre par exemble obtenu sur Internet par un 

utilisateur cliquant avec une souris sur un objet informatique publie par un site 
Web. 
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Conformement a I'etat de la technique a la date de depot de la presente 
demande, un schema XML, appele "livre.xsd" definissant la structure du 
document XML precedent (livre.xml) est donne ci-dessous a titre d'exempie. 

5 Document schema "livre.xsd" selon I 'etat de la technique : 

<xs:element name= M livre ,I > 
<xs:complexType> 
<xs:sequence> 

<xs:element name-'titre" type="xs:string7> 
<xs:eiement name="auteur" type="xs:string7> 
<xs:element name="personnages"> 
<xs:complexType> 

<xs:sequence maxOccurs-'unbounded"> 

<xs:element name-'personnage" type= M xs:string7> 
</xs:sequence> 
</xs:complexType> 
</xs:element> 
</xs:sequence> 
</xs:complexType> 
</xs:element> 

Comme on peut le voir dans le document schema ci-dessus, I'element 
livre est defini comme un element de type complexe ("xs:comp!exType") 
25 comprenant plusieurs sous-elements (c.-a-d. des sous-balises). Ces sous- 
elements sont les suivants : 

- element "titre" de type "chame de caracteres" (string), 

- element "auteur" de type "string", 

- element "personnages" de type complexe (complexly pe), comportant 
30 une sequence de sous-elements : "personnage" de type "string", en nombre 

maximum non borne ^unbounded 1 ). 
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Ainsi chaque balise du document XML Schema (livre.xsd), identifiee 
chacune par son nom (champ "name"), definit la structure d'une balise 
correspondante, portant le meme nom, dans !e document XML (livre.xml). 

Comme on peut le voir dans le document schema ci-dessus, il n'y a 
5 aucune balise permettant de declarer des fonctions associes a des elements 
du document XML. 

Conformement a I'invention, on declare une balise declarative de 
fonction dans le document schema XML de la fagon suivante : 

<xs:function name-'. . . " text-". . . "/> 
10 ou : 

"function" est le mot cle identifiant une balise de declaration de 

fonction, 

"name-' est un mot cle identifiant un champ dont la valeur definit 
le nom de la fonction, 

15 "text=" est un mot cle identifiant un champ optionnel dont la valeur 

est du texte destine a etre affiche pour I'utilisateur, lors de I'affichage de la liste 
de fonctions. 

D'autre part, a I'interieur de chacune des balises de fonctions telles que 
definies ci-dessus dans le document schema, on exprime conformement a 
20 Tinvention des balises declaratives d'un argument de la fagon suivante : 

<xs:argument name-". . . " type=". . . 7> 

<xs:argument name-'. . . " type-'. . . "/> 

ou : 

25 "argumenf est le mot cle identifiant une balise de declaration 

d'un argument, 

"name- 1 est un mot cle identifiant un champ dont la valeur 
definit le nom de i'argument, 

"type-" est un mot cle identifiant un champ dont la valeur 
30 definit le type de Pargument. 
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On donne ci-dessous, un exemple de schema XML conforme a 
I'invention, cet exemple est issu du schema XML "livre.xsd" precedent, modifie 
selon Tinvention : 

Document schema "livre.xsd" modifie selon Invention : 

<xs:element name="livre"> 
<xs:complexType> 

<xs:function narne="purchase" text="Acheter ce livre" 
href="http://oceania/web-obj/obj/purchase.exe"/> 
<xs:arguments> 

<xs:argument name="auteur" type="xs:string'7> 
<xs:argument name-'titre" type="xs:string'7> 
</xs:arguments> 
</xs:function> 

<xs:function name="orderTeaser" text="Telecharger le 1er chapitre" 
href= M http://oceania/web-obj/obj/orderTeaser.exe"/> 
<xs:arguments> 

<xs:argument name="auteur" type="xs:string"/> 
<xs:argument name="titre" type="xs:string'7> 
</xs:arguments> 
</xs:function> 

<xs:element name="titre" type="xs:string7> 
<xs:element name="auteur" type="xs:string7> 
<xs:element name="personnages"> 
<xs:complexType> 

<xs:sequence minOccurs="0" maxOccurs =,, unbounded"> 
<xs:element name-'personnage" type="xs:string7> 
<xs:complexType> 

<xs:function name="viewPicture" text="Voir la photo" 
href="http://oceania/web-obj/obj/viewPjcture.exe , V> 
<xs:arguments> 
<xs:argument 
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name="auteur" 
fromTag="../../auteur" 
type="xs:string"/> 
<xs: argument 
name="titre" 
fromTag='\./../titre" 
type="xs:string'7> 
<xs:argument 

name="personnage" 
fromTag= "personnage" 
type="xs:string"/> 
</xs:arguments> 
</xs:function> 

<xs:function name="playText" text=" Entendre le texte" 
href="http://oceania/web-obj/obj/pIayText.exe"/> 
<xs:arguments> 
<xs:argument 
name="auteur" 
fromTag="../../auteur" 

type="xs:string7> 
<xs:argument 
name="titre" 
fromTag="../../titre" 
type="xs:string'7> 
<xs:argument 

name-'personnage" 
fromTag= "personnage" 
type="xs:string'7> 
</xs:arguments> 
</xs:function> 
</xs:complexType> 
</xs:element> 
</xs:sequence> 
</xs : com plexTy pe> 
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</xs:e!ement> 
</xs:complexType> 
</xs:element> 



5 Comme on peut le voir, la structure de chacune des balises 

"<nom>...</nom>" (par ex. "<titre>...</titre>") contenues dans la portion du 
document XML consideree, est definie dans le document schema par des 
balises appropriees : 

<xs:element name="..." .../> 
10 ou bien 

<xs:element name-'..." ...>... </xs:element> 

dans lesquelles le champ particulier, name="...", contient le nom de la 
balise correspondante du document XML. 

Dans I'exemple ci-dessus, les elements supplementaires conformes a 
1 5 invention sont represents en gras. Ainsi le document schema "livre.xsd" selon 
Tinvention comporte plusieurs fonction declarees en liaison avec la balise de 
nom "livre" (name-'livre") : 

- fonction nominee "purchase" (acheter en anglais), permettant, 
lorsqu'elle est executee, d'acheter le livre ; 
20 - fonction nommee "orderTeaser" permettant, lorsqu'elle est executee, de 

telecharger le premier chapitre du livre. 

Ces fonctions associees dans le document schema a la balise de nom 
"livre" (name-'livre") sont ainsi directement associees a la balise "livre" du 
document XML (c.-a-d. la balise "<livre> ... </livre>"). 
25 On notera ici que chacune de ces balises de fonction comporte un 

attribut text="../\ permettant d'afficher sur un ecran d'ordinateur a destination 
d'un utilisateur humain la chaTne de caracteres codee dans ce champ (par ex., 
"Acheter ce livre"). 

De meme, associees dans le document schema a la balise de nom 
30 "personnage" se trouvent declarees deux fonctions : 
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- fonction nommee "viewPicture" permettant, lorsqu'elle est executee, de 
voir une photo du personnage selectionne ; 

- fonction nommee "playText" permettant, lorsqu'elle est executee, 
d'entendre un enregistrement de la voix d'un acteur de theatre interpretant le 

5 personnage selectionne et recitant un morceau de texte. 

Comme on peut le voir dans I'exemple de code XML Schema ci-dessus, 
chacune des fonctions comportent des arguments declares par des balises : 
<xs: argument name-'. . . " type-". . . "/>. 

Ainsi la fonction "viewPicture" comporte trois arguments : 
10 - argument "auteur" (name="auteur"), 

- argument "titre" (name="titre"), 

- argument "personnage" (name="personnage"). 

Dans cet exemple, lorsqu'une fonction comporte plus d'un argument, les 
balises declarant ces arguments sont "encadrees" par deux balises de 
15 declaration de liste d'arguments : balise <xs:arguments> ... </xs:arguments>. 

Conformement a I'invention, chaque balise declarative d T une fonction, 
dans le document XML Schema, inclut en outre I'adresse electronique du code 
executable de la fonction. 

En pratique, cette adresse est fournie dans un champ particulier 
20 correspondant a I'attribut "href (href ="..."). Ainsi, la fonction "playText" 
comporte I'attribut : href="http://oceania/web-obj/obj/p!ayText.exe" signifiant que 
le code executable de la fonction "playText" se trouve sur un autre systeme 
informatique, le serveur "Oceania", dans le repertoire "web-obj/obj/" et, dans ce 
repertoire, dans le fichier "pIayText.exe". Bien sur, dans cet exemple le 
25 systeme informatique considere est relie a un reseau de type Internet, I'adresse 
electronique de la fonction etant une adresse HTTP. Dans ce cas, la fonction 
est alors executable a distance sur le reseau. 

Cependant, en variante, on peut inclure directement le code executable 
de la fonction dans le document schema. Par ailleurs, ce code executable peut 
30 etre sous forme de code source, code objet, ou de code intermediaire entre 
code source et code objet. 
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Comme mentionne precedemment, chaque fonction declaree dans le 
document XML Schema, comporte une declaration d'un ou plusieurs 
arguments definis par une balise du type : <xs:argument name-".." 
type="..."/>. 

5 Comme on peut le voir sur I'exemple de document schema ci-dessus, 

certaines balises d f arguments, par exemple celles associees a la fonction 
"playText", comporte un attribut supplemental : fromTag-'...". 

Conformement a Pinvention, la valeur de cet attribut (champ "...") est 
representative d'un chemin dans le document XML permettant de trouver la 
10 balise dont la valeur est a affecter a Pargument considere. Cela sera detaille 
plus loin dans la description, en liaison avec les FIGs. 3a et 3b. 

En liaison avec la FIG. 1 on va a present decrire un precede de 
traitement d'un document informatique selon Pinvention, ce procede utilisant les 
possibilites nouvelles offertes par ['association a un document informatique 
1 5 (XML) d f un document schema tel que decrit ci-dessus. 

Comme illustre a la FIG. 1, le procede de traitement commence par une 
etape d'affichage E11 du document XML sur un ecran d'affichage associe au 
systeme informatique considere, par ex. un micro-ordinateur. Dans une 
implementation preferee, le systeme informatique est relie au reseau Internet, 
20 et le document XML est affiche par ('utilisation d'un logiciel de navigation 
Internet (Web Browser en anglais). 

A Petape E13 qui suit on attend la selection d'une balise par un 
utilisateur, par ex. au moyen d'un dispositif de commande, par ex. un dispositif 
de pointage tel qu'une souris. L'utilisateur pourra, par exemple, positionner le 
25 curseur directement sur une balise du document XML. La balise selectionnee 
devient alors la "balise courante" du document XML. 

Dans le mode de realisation choisi et represents a la FIG. 1, la selection 
d'une balise du document XML est effectuee par un utilisateur, cependant dans 
un autre mode de realisation cette selection peut etre effectuee 
30 automatiquement par une application logicielle auquel le nom de la balise a 
selectionner aura ete prealablement fourni comme parametre d'entree. 
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Ensuite, a I'etape E15, le document schema associe au document XML 
est automatiquement charge sur I'ordinateur, I'adresse du document schema 
est mentionne dans une partie prologue du document XML. Cette adresse peut 
etre locale, ou distante, c.-a-d., pointant sur un autre systeme informatique 
5 accessible via le reseau. 

Lorsque le document schema est charge, on lit le nom de la balise 
courante (etape E17) (par ex. "livre"). Ensuite, la definition (c.-a-d. la structure) 
de la balise courante est recherchee dans le document schema (etape E19). 
^implementation de la mise en correspondance d'une balise contenue dans le 
10 document XML et d'une balise du document schema qui la definit, est en soi 
connue de I'homme du metier. Explique de fa?on simplifiee, pour effectuer cette 
mise en correspondance le logiciel peut rechercher, dans le document schema, 
la balise dont I'attribut "name" contient les memes caracteres que le nom de la 
balise courante, dans le document XML. 
15 Ainsi, si la balise courante est : <personnage>Julien 

Sorel</personnage>, la balise <xs:element name-'personnage" 
type="xs:string"/> est trouvee dans le document schema. 

Ensuite, a I'etape E21, on recherche dans le document schema les 
balises declaratives d'une fonction qui sont associees a la balise courante 
20 (selectionnee a I'etape E13) du document informatique. 

En pratique, on procede de la fagon suivante : on recherche dans le 
document schema une balise comportant le nom de la balise courante, puis on 
recherche des balises declaratives de fonction en liaison avec la balise trouvee 
qui comporte le nom de la balise courante. 
25 Ainsi, a titre d'exemple, si la balise courante est : <personnage>Julien 

Sorel</personnage> J la balise trouvee dans le document schema, a I'etape 
E19, est : <xs:element name-'personnage" type-'xs:string"/>. Les balises 
declaratives de fonction trouvees a I'etape E21 sont les suivantes : 
<xs:function name="viewPicture" text- Voir la photo" 
30 href-Wp://oceania/web-obj/objYviewPicture 
et 
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<xs:function name="p!ayText"text="Entendre le texte" 
href= "http://oceania/web-obj/obj/playText exe "/> 

A I'etape suivante, E23, on procede au traitement des fonctions trouvees. 
Plus precisement, il s'agit du donner des valeurs aux arguments definis pour 
chacune des fonctions. Cette etape sera detaillee plus bas en liaison avec la 
FIG. 2. 

A I'etape qui suit , E25, on cree la liste des fonctions applicables a la 
balise courante du document XML, a partir des balises declaratives de fonction 
trouvees et traitees, respectivement aux etapes precedentes E21 et E23. Cette 
liste est alors memorisee temporairement, localement sur I'ordinateur. 

Dans le mode de realisation prefere represents a la FIG.1, dans lequel le 
contenu du document XML est affiche sur un ecran du systeme informatique 
pour etre utilise par un utilisateur, le procede de traitement d'un document 
informatique selon I'invention, comporte une etape (E27) d'affichage de la liste 
de fonctions applicables a la balise selectionnee (balise courante) du document 
XML 

Enfin, a I'etape E29, au moins une fonction de la liste de fonctions 
affichee, est executee, en reponse a une commande generee par une action de 
I'utilisateur sur un dispositif de commande tel qu'un clavier d'ordinateur ou un 
dispositif de pointage. 

En pratique, une nouvelle fenetre est affichee a I'ecran montrant les 
fonctions applicables a la balise selectionnee du document XML. Par exemple, 
si la balise selectionnee est : <livre> dans le document XML donne en exemple, 
il sera affiche a I'ecran, le texte qui suit, indiquant a I'utilisateur la fonction 
applicable directement a la balise <livre> : Acheterce livre 

Le code XML correspondant a cette fonction qui sera alors incorpore 
dans une requete d'execution de la fonction est le suivant : 

<purchase> 

<titre>Le Rouge et Le Noir</titre> 
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<auteun>Stendhal</auteur> 
</purchase> 

Le processus d'execution d'une ou plusieurs fonctions (etape E29) sera 
5 detaille plus loin en liaison avec la FIG. 4. 

Dans un autre mode de realisation, dans lequel la selection d'une balise 
du document XML est automatiquement realisee par une application logicielle 
auquel le nom de la balise a selectionner aura ete prealablement fourni comme 
parametre d'entree, a I'etape E21, il est precede a la recherche, dans le 
10 document schema, d'une balise declarative d'une fonction predeterminee . 
associee a la balise selectionnee du document informatique. Le nom de cette 
fonction predeterminee est fournie par exemple comme un parametre d'entree 
a ('application logicielle. 

Dans ce mode de realisation, les etapes de creation et d'affichage (E25, 
1 5 E27) d'une liste de fonctions ne sont pas effectuees. 

Enfin, dans ce mode de realisation, a I'etape E29, la fonction 
predeterminee est automatiquement executee, sans intervention d'un 
utilisateur. 

En liaison avec la FIG. 2, on va maintenant detainer I'etape de traitement 
20 (E23), representee a la FIG. 1, des fonctions associees a une balise 
selectionnee dans le document XML. 

Le processus de traitement illustre a la FIG. 2 est execute pour chaque 
fonction identifiee (E21) dans le document schema, en liaison avec la balise 
courante du document XML. 
25 On commence par une etape de selection (E230) d'une premiere balise 

de fonction dans le document schema. Par ex. si la balise courante dans le 
document XML est : <personnage>Julien Sorel</personnage>, la balise 
trouvee dans le document schema, a I'etape E19 (FIG. 1), est : <xs:element 
name="personnage" type="xs:string"/>. Les balises declaratives de fonction 
30 trouvees a I'etape E21 sont les suivantes : 

<xs:function name="viewPicture" text="Voir la photo" 
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href- "http://oceania/web-obj'/obj/vie wPicture. exe "/> 

et 

<xs:1 vnction name-'pIayText" text- 'Entendre !e texte" 
href- "http://oceania/web-obj/obj7playText. exe "/> 
5 Ainsi, dans cet exempie, la balise relative a la fonction "viewPicture" est 

cTabord selectionnee. 

Ensuite a I'etape E231, on selectionne une balise d'argument relative a 
la fonction en cours. Par exempie, dans le cas de la fonction "viewPicture" les 
balises d'arguments sont les suivantes : 
10 <xs:argumentname="auteur J, fromTag-\y.Jauteur ft type-'xs^ 
<xs:argument name-litre" fromTag="..A./titre" type-"xs:string7> 
<xs:argument name-'personnage" fromTag- "personnage"type-'xs:string"/> 
Ainsi, on commence par exempie par la balise d'argument "auteur". 
Puis, on lit (E232) dans la balise d'argument selectionnee, le nom de 
15 I'argument (attribut : name-'...") et le chemin, ou plus generalement le mode 
d'acces, pour acceder a la valeur de I'argument dans le document XML. Ce 
chemin est code par la valeur de I'attribut "fromTag". Pour la balise "auteur" ce 
chemin est: ".J.Jauteuf. 

A I'etape E233, la valeur de I'argument considere est obtenue dans le 
20 document XML selon la valeur de I'attribut "fromTag". La valeur de I'attribut 
"fromTag" definit ainsi un mode d'identification de la valeur d'une balise du 
document XML a affecter a Pargument considere. 

Le mode de determination de la valeur d f un argument (E233), par 
definition d'un chemin, sera detaille plus loin en liaison avec les FIGs. 3a-3b. 
25 Alternativement, la valeur d'un argument peut egalement etre obtenue 

par identification dans le document XML de la balise dont le nom est identique 
au nom defini dans la balise declarative de ['argument dans le document 
schema. 

C'est par exempie le cas pour la balise d'argument : <xs:argument 
30 name-'auteur" type-'xs:string"/> associee a la fonction "purchase" (dans le 
document schema) qui est definie pour la balise <livre> du document XML. 
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Ainsi la valeur de I'argument "auteur" de la fonction "purchase" correspond a la 
valeur de la balise <auteur> dans le document XML, c.-a-d. la chame de 
caracteres : "Stendhal". 

Selon une variante de realisation complementaire ou alternative aux 
5 deux qui precedent, la valeur a affecter a un argument peut etre fournie par un 
utilisateur au moyen d'un dispositif de commande tel qu'un clavier d'ordinateur. 

De retour a la FIG. 2, a I'etape E234, on teste si I'argument dont la valeur 
a ete determinee est le dernier ou non des arguments definis pour la fonction 
en cours. Si ce n'est pas le cas, on retourne a I'etape E231 pour selectionner 
10 une autre balise d'argument, et le processus recommence comme 
precedemment expose. 

Au contraire, si c'est le cas, on passe a I'etape E235 a laquelle on 
procede a la sauvegarde en memoire de la fonction ainsi traitee (c.-a-d. 
fonction et valeur des arguments correspondants). 
15 De meme, a I'etape E236 on teste si la fonction qui vient d'etre 

memorisee est la derniere ou non des fonctions declarees dans le document 
schema pour la balise courante dans le document XML. Dans la negative, on 
retourne a I'etape E230 et le processus recommence comme expose 

r 

precedemment. 

20 Dans ('affirmative, I'etape de traitement (E23) des fonctions 

correspondant a une balise selectionnee dans le document XML (balise 

courante) est terminee. 

En liaison avec les FIGs. 3a-3b, on va a present detainer I'etape de 

determination (E233, FIG. 2) de la valeur d'un argument, dans le cas ou le 
25 mode de determination de cette valeur est code par I'attribut "fromTag" d'une 

balise d'argument dans le document XML Schema. 

Conformement a Pinvention, comme expose ci-apres, le mode 

d'identification d'une balise du document XML dont la valeur est a affecter a un 

argument considere, est code dans la balise declarative de cet argument, 
30 comme une information definissant un chemin dans le document XML, a partir 

de la balise courante, jusqu'a la balise dont la valeur est a affecter a I'argument. 
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A la FIG. 3a, on commence par une etape de test E2330 a laquelle il est 
determine si reformation codee dans I'attribut "fromTag" de la balise 
d f argument consideree definit ou non un chemin relatif. 

Cas 1 : Une premiere forme de chemin relatif est definie selon I'invention 
5 par la syntaxe : fromTag-'. J. Jnom_de_balise" ou "nom__de_balise" designe le 
nom d'une balise du document XML. Par exemple dans le document schema 
on a: fromTag-". ./../auteur" dans la balise d'argument "auteur" associee a la 
fonction "playText" dans le document schema. 

Cas 2 : Une seconde forme de chemin relatif est selon I'invention definie 
10 par la syntaxe fromTag- 'nomjdejyalise", par exemple, 

fromTag-'personnage" comme c'est le cas dans la balise d'argument 
"personnage" associee a la fonction "playText" dans le document schema. 

Cas 3 : Un chemin non relatif est defini selon I'invention par la syntaxe 
fromTag- '/nomjde_balise'\ par exemple, fromtag=7auteur" (non present dans 
15 Texemple de document schema donne ici). 

Ainsi a I'etape E2330, si le chemin n'est pas un chemin relatif, par ex. 
fromTag- /auteur" (Cas 3 ci-dessus), a I'etape E2332, le programme selon 
Tinvention pointe sur la balise de debut (la balise racine) du document XML 
traite. Dans I'exemple donne ici, il s'agit de la balise : <livre>. 
20 Ensuite a I'etape E2333, on applique le chemin defini par I'attribut 

fromTag au document XML. Dans le cas du chemin "/auteur" on pointe alors 
sur la balise fille <auteur> du document XML. Ensuite a I'etape E2334,on lit la 
valeur de la balise pointee a Tetape precedente, c.-a-d. : "Stendhal". 

Enfin, a Tetape E2335, on renvoie cette valeur pour Taffecter a 
25 ('argument considere de la fonction traitee dans le document schema. 

De retour a Tetape E2330, si le chemin code par I'attribut fromTag est un 
chemin relatif (Cas 1 ou 2 supra), a I'etape E2331, on pointe sur la balise 
courante du document XML. 

Ainsi, dans le Cas 2 supra, si la balise courante est : 
30 <personnage>Julien Sorel</personnage> 
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la valeur de I'attribut "fromTag" etant "personnage", a I'etape E2333 on 
reste sur cette balise et on lit a I'etape E2334 sa valeur : "Julien Sorel" que Ton 
envoie a ('argument considere de la fonction traitee (par ex. "playText"). 

Dans I'exemple donne plus haut avec le Cas 1, la balise courante 
pointee a I'etape E2331 serait par ex. : <personnage>Julien 
Sorel</personnage> 

Puis, a I'etape E2333, on parcourt dans le document XML le chemin 
defini par la valeur de I'attribut "fromTag", soit : "../. fauieuf. 

En consequence, on remonte d'abord d r un rang selon ('instruction : '../' 
dans la structure d'arbre definie par le document XML, et on pointe alors sur la 
balise <personnages>. Ensuite on remonte encore d'un rang selon la seconde 
instruction '../' et on aboutit alors a la balise <livre>. Finalement, selon 
('instruction Vauteur", on pointe sur la balise : <auteur>Stendha!</auteur>. 

Enfin on lit la valeur de ia balise pointee c.~a-d., "Stendhal", a I'etape 
E2334, puis on renvoie (E2335) cette valeur a la balise d'argument consideree 
(par ex. argument "auteur") de la fonction traitee (par ex. "playText") dans le 
document schema. 

La FIG. 3b illustre le traitement selon deux modes de definition de 
chemin codes dans une balise d'argument selon I'invention. Ces deux modes 
correspondent respectivement au mode relatif selon le Cas 1 supra, et au 
mode non relatif selon le Cas 3 supra. 

Le schema de la FIG. 3b illustre la structure arborescente du document 
XML (livre.xml) expose plus haut. Le parcours fleche 31 indique un chemin 
code par : fromTag- ./. ./auteur" (Cas 1 supra). Comme illustre, selon le 
parcours 31, on remonte d'un rang (../) a partir de la balise courante 
"personnage" de valeur "Julien Sorel", on aboutit alors a la balise 
"personnages", puis on remonte encore d'un rang (..), on aboutit alors a la 
balise "livre" ; enfin on descend d'un rang (/auteur) pour terminer sur la balise 
"auteur". 

D'autre part, le parcours fleche 30 est relatif a un chemin code par : 
fromTag="/auteur" (Cas 3 supra). La balise courante est egalement la balise 
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"personnage" de valeur "Julien Sorel". Comme expose plus haut, on 
commence par remonter a la balise racine ("livre") et on descend vers la balise 
indiquee ("auteur"). 

En liaison avec la FIG. 4, on va maintenant detainer I'etape d'execution 
d'une fonction applicable a une balise d'un document XML (etape E29, FIG. 1). 
Comme mentionne plus haut en liaison avec la FIG. 1 , une nouvelle fenetre est 
affichee a I'ecran montrant les fonctions applicables a la balise selectionnee du 
document XML. Par exemple, si la balise selectionnee dans le document XML 
donne en exemple est : <personnage>Julien Sorel</personnage>, 
il sera affiche a I'ecran, pour indiquer a i'utilisateur les fonctions qui s'appliquent 
directement a la balise courante, le texte suivant : 

Voir la photo 

Entendre la voix 

Le code XML correspondant a la premiere fonction ("voir la photo") qui 
sera alors incorpore dans une requete d'execution de cette fonction est le 
suivant : 

<viewPicture> 

<auteur>Stendhal</auteur> 
<titre>Le Rouge et Le Noir</titre> 
<personnage>Julien Sorel</personnage> 

</viewPicture> 

Le code XML correspondant a la seconde fonction ("entendre la voix") 
qui sera alors incorpore dans une requete d'execution de cette fonction est le 
suivant : 

<playText> 

<auteur>Stendhal</auteur> 
<titre>Le Rouge et Le Noir</titre> 
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<personnage>Julien Sore</personnage> 

</PlayText> 

Le processus d'execution d'une fonction illustre a la FIG. 4, commence 
5 par I'etape E290 a laquelle le programme de I'invention se place en mode 
d'attente de la selection par un utilisateur d'au moins une fonction parmi la liste 
affichee. Dans I'exemple ci-dessus, I'utilisateur pourra par exemple cliquer sur 
"Voir la photo" et/ou "Entendre la voix". 

Bien sur, dans I'autre mode de realisation dans lequel une (ou plusieurs) 
10 fonction predeterminee est automatiquement executee par I'application 
logicielle selon I'invention, cette etape d'attente d'une selection par un 
utilisateur n'est pas effectuee. 

A I'etape suivante, on determine pour chaque fonction selectionnee, si la 
fonction est locale, c.-a-d. si le code executable de la fonction est stocke sur 
15 I'ordinateur utilisateur ou bien si le code executable est accessible par 
telechargement depuis un systeme informatique serveur sur le reseau. Dans ce 
but, la valeur de I'attribut "href 1 associe a chaque fonction dans le document 
schema est analyse. Dans I'exemple donne plus haut (livre.xsd), toutes les 
fonctions definies dans le document schema sont executables a distance sur 
20 un serveur "Oceania". 

Cependant, si la fonction est locale ou bien si le code executable de la 
fonction a deja ete charge precedemment dans Tordinateur client, Texecution 
de la fonction est immediate (etape E292). Dans le cas contraire, un message 
de requete d'execution a distance est genere et envoye au travers du reseau a 
25 destination du systeme serveur (etape E293). En pratique, il s'agit d'une 
requete HTTP. 

A I'etape E294, on se place alors dans un etat d'attente d'un message de 
reponse (reponse HTTP) contenant soit un resultat (par ex. image numerique 
ou voix numerisee) et/ou un message indiquant que I'execution de la fonction 
30 s'est bien terminee ou non. Enfin a I'etape E295, le resultat de I'execution de la 
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fonction est affiche, par exemple a I'interieur d'une nouvelle fenetre affichee a 
I'ecran, et/ou utilise, sur le systeme utilisateur. 

Ainsi dans I'exemple ci-dessus, si I'utilisateur a clique sur "voir la photo", 
il regoit en retour dans son ordinateur la photo d'un acteur de theatre 
5 interpretant le role de Julien Sorel. SMI a clique sur "Entendre la voix", il regoit 
en retour un echantillon numerise de la voix de Pacteur de theatre interpretant 
un morceau de texte issu de la piece. 

On va maintenant decrire en relation avec la FIG. 5 un systeme 
informatique (10) ou ordinateur apte a mettre en ceuvre un procede de 
10 traitement d'un document informatique selon I'invention. Ce systeme 
informatique est par exemple un micro-ordinateur ou une station de travail. 

Dans ce mode de realisation, le procede de traitement d'un document 
selon ('invention est mis en oeuvre par ['execution d'un programme informatique 
selon invention charge dans ce systeme informatique. 
15 Le systeme informatique 10 comporte classiquement un bus de 

communication 112 auquel sont relies : 

Une unite centrale 100 (microprocesseur). 

Une memoire ROM 101, dans lequel peut etre memorise le code 
executable du programme informatique de ['invention. 
20 - Une memoire RAM 102, comportant des registres adaptes a 

enregistrer des variables modifiees au cours de I'execution du programme 
precite. 

Un ecran 103 permettant de servir d'interface avec un utilisateur, a 
I'aide d'un clavier 104 ou de tout autre moyen, tel que par exemple une souris 
25 105. Cet ecran pourra permettre a un utilisateur de visualiser, par ex. au travers 
d'un logiciel de navigation sur Internet (navigateur Web), un document 
informatique tel qu'un document XML. 

Un disque dur 106, dans lequel on peut stocker, de fa<?on 
alternative a la memoire ROM, le code executable du programme selon 
30 I'invention. Le code source du programme pourra etre egalement stocke dans 
le disque dur et compile lors de ('execution du programme. 
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Un lecteur de disquette 107 adapte a recevoir une disquette 7. Le 
programme de I'invention stocke sur une disquette pourra ainsi alternativement 
etre charge dans I'ordinateur 10 via le lecteur de disquettes 107. 

Un lecteur de disques CD 108 adapte a lire un disque CD 8. Le 
5 programme de I'invention (source ou executable) stocke sur un disque CD 
pourra ainsi alternativement etre charge dans I'ordinateur 10 via le lecteur de 
disques CD 108. 

- un lecteur de PC-CARD 109 pourra permettre de la meme fagon le 
chargement dans I'ordinateur du programme de I'invention stocke sur une carte 
10 PC-CARD 9. 

une interface de communication 110 avec un reseau de 
communication 1 permettant d'envoyer/recevoir des messages vers/depuis 
d'autre systemes connectes au reseau. II s'agit notamment, dans le cadre de 
('invention, de messages de requete de documents (XML et XML Schema), de 

15 messages de requete d'execution de fonctions distantes, et de messages de 
reponse suite a I'execution de fonctions. La communication de messages sur le 
reseau utilise le protocole HTTP, selon le mode de realisation prefere de 
('invention. D'autre part, cette interface de communication 110 permet aussi de 
telecharger le programme de traitement de documents selon I'invention, depuis 

20 un autre systeme informatique sur le reseau. 

II est a noter, d'une part, que le bus de communication 112 permet la 
communication entre les differents elements inclus dans le systeme 
informatique 10 ou relies a lui. D'autre part, la representation du bus n'est pas 
limitative et, notamment, I'unite centrale (100) est susceptible de communiquer 

25 des instructions a tout element de I'ordinateur 10 directement ou par 
Pintermediaire d'un autre element de cet ordinateur. 

En resume, I'invention decrite ici concerne un procede et un dispositif de 
traitement d'un document informatique dans un systeme informatique, ce 
dernier pouvant etre relie a un reseau de communication. Selon le mode de 

30 realisation prefere, les etapes du procede sont determinees par les instructions 
d'un programme de traitement d'un message selon I'invention, et le procede est 
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mis en oeuvre lorsque ce programme est charge dans un ordinateur dont le 
fonctionnement est alors commande par 1'execution du programme. 

En consequence, ('invention s'applique egalement a un programme 
d'ordinateur, particulierement un programme d'ordinateur sur ou dans un 
5 support deformations, adapte a mettre en oeuvre invention. Ce programme 
peut utiliser n'importe quel langage de programmation, et etre sous la forme de 
code source, code objet, ou de code intermediate entre code source et code 
objet tel que dans une forme partiellement compilee, ou dans n'importe quelle 
autre forme souhaitable pour implementer un procede selon i'invention. Le 
10 support d'informations peut etre n'importe quelle entite ou dispositif capable de 
stocker le programme. 

Par exemple, le support peut comporter un moyen de stockage, tel 
qu'une ROM, par exemple un CD ROM ou une ROM semi-conducteur, ou un 
moyen d'enregistrement magnetique, par exemple une disquette (floppy disc) 
15 ou un disque dur. D'autre part, le support peut etre un support transmissible tel 
qu'un signal electrique ou optique, qui peut etre achemine via un cable 
electrique ou optique, ou encore par radio ou pard'autres moyens. 

Alternativement, le support peut etre un circuit integre dans lequel le 
programme est incorpore, le circuit etant adapte pour executer le procede en 
20 question, ou pour etre utilise dans ['execution du procede. 

Bien entendu, la presente invention ne se limite pas aux details des 
formes de realisation decrits ici a titre d'exemple, mais s'etend au contraire aux 
modifications a la portee de I'homme de I'art, sans sortir du cadre de I'invention. 
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REVENDICATIONS 



1. Procede de traitement d'une portion d'un document informatique 
5 dans un systeme informatique, le contenu du document informatique etant 

represents avec un langage de balisage, chaque balise comportant un nom et 
une valeur, ladite valeur pouvant inclure d'autres balises, le document 
informatique etant associe a un second document informatique, appele 
"document schema", dont le contenu est represents dans un langage de 

10 balisage de type schema, ledit document schema definissant la structure de 
ladite portion du document informatique, le procede de traitement etant 
caracterise en ce qu'il comporte les etapes suivantes : 

(A) - selection (E13) d'une balise, dite "balise courante", dans ladite 
portion du document informatique ; 

15 (B) - recherche (E15-E21) dans le document schema d'au moins une 

balise declarative d'une fonction associee a la balise selectionnee du document 
informatique ; 

(C) - creation (E23, E25) d'une liste de fonctions applicables a ladite 
balise courante dudit document informatique a partir de ladite au moins une 

20 balise declarative d'une fonction, trouvee dans ledit document schema. 

2. Procede selon la revendication 1, dans lequel le contenu du 
document informatique est affiche sur un ecran d'affichage du systeme 
informatique, la balise courante etant selectionnee par un utilisateur sur I'ecran 

25 d'affichage au moyen d f un dispositif de commande, par exemple un dispositif 
de pointage, le procede comportant en outre I'etape suivante : 

(D) - affichage (E27) de la liste de fonctions applicables a la balise 
courante dudit document informatique. 
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3. Procede selon la revendication 1 ou 2, dans lequel la structure de 
chacune des balises contenues dans ladite portion du document informatique 
est definie dans le document schema par des balises appropriees dans 
lesquelles un champ particulier contient le nom de la balise correspondante du 

5 document informatique. 

4. Procede selon la revendication 3, dans lequel I'etape de recherche 
(B) d'au moins une balise declarative d'une fonction associee a la balise 
courante dans le document informatique, comprend les sous-etapes suivantes : 

10 (B1) - recherche (E19) dans le document schema d'une balise 

comportant le nom de la balise courante ; 

(B2) - recherche (E21) de balises declaratives de fonction, en liaison 
avec la balise trouvee a I'etape (B1 ). 

15 5. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, dans 

lequel I'etape (C) de creation d'une liste de fonctions applicables a ladite balise 
courante du document informatique, inclut les sous-etapes suivantes, 
effectuees pour chaque balise declarative d'une fonction trouvee a I'etape (B): 
(C1) - lecture (E231, E232) d'au moins une balise declarative d'un 

20 argument de la fonction, ladite balise comportant un champ definissant le nom 
de ('argument, et un champ definissant le type de Pargument ; 

(C2) - determination (E232, E233) de la valeur de chaque argument par 
affectation audit argument de la valeur d'une balise du document informatique 
qui est identifiee selon un mode d'identification code dans la balise declarative 

25 de Pargument, dans le document schema, ou bien par affectation audit 
argument d'une valeur fournie par Putilisateur. 

6. Procede selon la revendication 5, dans lequel, a I'etape (C2), ledit 
mode d'identification d'une balise du document informatique, code dans la 
30 balise declarative de Pargument, dans le document schema, consiste a 
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identifier dans le document informatique, la baiise dont ie nom est identique au 
nom defini dans la baiise declarative de I'argument dans le document schema. 

7. Procede selon la revendication 5, dans lequel, a Petape (C2), ledit 
5 mode d'identification d'une baiise du document informatique, code dans la 
baiise declarative de ['argument, dans le document schema, consiste a fournir 
le chemin (Figs. 3a, 3b), dans le document informatique, a partir de la baiise 
courante, jusqu'a la baiise dont la valeur est a affecter audit argument. 

10 8. Procede selon Tune quelconque des revendications 2 a 7, 

comportant en outre I'etape suivante : 

(E) - execution (E29) d'au moins une fonction de ladite liste affichee, en 
reponse a une commande generee par une action de I'utilisateur sur un 
dispositif de commande tel qu'un clavier d'ordinateur ou un dispositif de 

15 pointage. 

9. Procede selon la revendication 8, dans lequel ladite fonction est 
executee a distance (E291, E293, E294) sur un second systeme informatique 
relie audit systeme informatique au travers d'un reseau de communication. 

20 

10. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel chaque baiise declarative d'une fonction inclut en outre Tadresse 
electronique du code executable de la fonction, ou bien inclut directement le 
code executable de la fonction, ledit code executable pouvant etre sous forme 

25 de code source, code objet, ou de code intermediate entre code source et 
code objet. 

11. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel, le contenu dudit document informatique est represents en langage 

30 XML, et ledit contenu dudit document schema est represents en langage XML 
Schema. 
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12. Procede selon la revendication 11, dans lequel une balise 
declarative de fonction est exprimee dans le document schema de la fagon 
suivante : 

5 <xs:f unction name-". . . " text-'. . . "/> 
ou : 

"function" est le mot cle identifiant une balise de declaration de 

fonction, 

"name-' est un mot cle identifiant un champ dont la valeur definit 
10 le nom de la fonction, 

"text- 1 est un mot cle identifiant un champ optionnel dont la valeur 
est du texte destine a etre affiche pour I'utilisateur, lors de Faffichage de la liste 
de fonctions. 

15 13. Procede selon la revendication 11 ou 12, dans lequel des balises 

declaratives d'un argument sont exprimees dans le document schema de la 
fagon suivante : 

<xs:argument name-". . . " type-". . . 7> 

20 <xs:argument name- 9 . . . " type-". . . "/> 

ou : 

"argument 1 est le mot cle identifiant une balise de declaration 
d'un argument, 

"name- 1 est un mot cle identifiant un champ dont la valeur 
25 definit le nom de Fargument, 

"type- 1 est un mot cle identifiant un champ dont la valeur 
definit le type de Fargument. 

14. Procede selon la revendication 13, dans lequel une balise 
30 declarative d'un argument comporte un champ supplemental identifie par un 
mot cle (FromTag), dont la valeur est representative d'un chemin, dans ladite 
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portion du document informatique, permettant de trouver la balise dont la valeur 
est a affecter audit argument. 

15. Procede de traitement d'une portion d'un document informatique 
5 dans un systeme informatique, le contenu du document informatique etant 
represents avec un langage de balisage, chaque balise comportant un nom et 
une valeur, ladite valeur pouvant inclure d'autres balises, le document 
informatique etant associe a un second document informatique, appele 
"document schema", dont le contenu est represents dans un langage de 
10 balisage de type schema, ledit document schema definissant la structure de 
ladite portion du document informatique, le procede de traitement etant 
caracterise en ce qu'il comporte les etapes suivantes : 

(A) - selection d'une balise, dite "balise courante", dans ladite portion du 
document informatique ; 
15 (B) - recherche dans le document schema d'une balise declarative d'une 

fonction predeterminee, associee a la balise selectionnee du document 
informatique ; 

(C) - execution de ladite fonction predeterminee. 

20 16. Procede selon la revendication 15, dans lequel la structure de 

chacune des balises contenues dans ladite portion du document informatique 
est definie dans le document schema par des balises appropriees dans 
lesquelles un champ particulier contient le nom de la balise correspondante du 
document informatique. 

25 

17. Procede seion la revendication 16, dans lequel chaque balise 
declarative de fonction contenue dans le document schema comporte un 
champ predefini (name- 1 ,.: 1 ) dont la valeur definit le nom de la fonction, et 
dans lequel I'etape de recherche (B) d'une balise declarative d'une fonction 
30 predeterminee associee a la balise courante dans le document informatique, 
comprend les sous-etapes suivantes : 
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(B1) - recherche dans le document schema d'une balise comportant le 
nom de la balise courante ; 

(B2) - recherche d'une balise declarative de fonction, en liaison avec la 
balise trouvee a I'etape (B1), ladite balise declarative de fonction contenant le 
5 nom de ladite fonction predeterminee. 

18. Procede selon la revendication 17, dans lequel I'etape (C) 
d'execution de ladite fonction predeterminee, inclut les sous-etapes suivantes : 

10 (C1) - lecture d'au moins une balise declarative d'un argument associee 

a ladite balise declarative de fonction contenant le nom de ladite fonction 
predeterminee, ladite balise comportant un champ definissant le nom de 
I'argument, et un champ definissant le type de ('argument ; 

(C2) - determination de la valeur de chaque argument par affectation 

15 audit argument de la valeur d'une balise du document informatique qui est 
identifier selon un mode d'identification code dans la balise declarative de 
Pargument, dans le document schema. 

19. Procede selon Tune quelconque des revendications 15 a 18, dans 
20 lequel ladite fonction predeterminee est executee a distance sur un second 

systeme informatique relie audit systeme informatique au travers d'un reseau 
de communication. 

20. Systeme informatique, relie ou non a un reseau de communication, 
25 caracterise en ce qu'il comporte des moyens adaptes a la mise en oeuvre d'un 

procede de traitement d'un document informatique, conforme a I'une 
quelconque des revendications precedentes. 

21. Programme d'ordinateur sur un support d'informations, caracterise en 
30 ce qu'il comporte des instructions de programme adaptees a la mise en oeuvre 

d'un procede de traitement d'un document informatique selon I'une quelconque 
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des revendications 1 a 19, lorsque ce programme d'ordinateur est charge et 
execute dans un systeme informatique. 

5 
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